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 الملخص

فذتْ التجربة 
ُ
، 2023-2022خلال موسم الزراعة محطة البحوث العلمية الزراعية في بيت تيما في محافظة ريف دمشق في ن

 :معاملات سمادية خمس ري كامل( وفقI 3، ثلاث رياتI 2تين ،ر م تقديم I1، زراعة مطرية 0I) معاملات ري  أربعدراسة تأثير ل

F1 :NPK ؛وحدة بوتاس نقي/هكتار( 50 وحدة فوسفات نقي/هكتار، 50 وحدة آزوت نقي/هكتار، 120) التوصية السمادية 

F2 :نصف التوصية السمادية NPK + رش حمض الهيومك بمعدل +1-كغ.هكتار 1.5 مستخلص الأعشاب بمعدل رش 

رش  + 4F: 2/1 NPK ؛1-كغ.هكتار 1.5 رش مستخلص الأعشاب بمعدل + NPK نصف التوصية السمادية: F3؛ 1-كغ.هكتار 2

 1.5 ومستخلص الأعشاب بمعدل 1-كغ.هكتار 2 حمض الهيومك بمعدل رش :F5 ؛1-كغ.هكتار 2 حمض الهيومك بمعدل

تصميم القطاعات العشوائية نفذت التجربة وفق . Titicacaفي بعض صفات النمو والإنتاجية لصنف الكينوا ( 1-كغ.هكتار

بين المعاملات المدروسة  أظهرت النتائج وجود فروقات معنويةمكررات.  3، بواقع بترتيب القطع المنشقة( RCBD)الكاملة 

mailto:amani2.alhaiji@damascusuniversity.edy.sy
https://doi.org/10.66805/AAE-19.1.130145
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 في عرض العثكول والتفاعلات المتبادلة بينها، 
ً
 معنويا

ً
فقد أعطت معاملة الري الكامل مع تطبيق التسميد بالمستوى الثاني تفوقا

(، الغلة 1-كغ.هكتار 2578الغلة البذرية ) (،1-بذرة.نبات 9232) متوسط عدد البذور في النبات ،سم( 4.33) في النبات يئيس الر 

 مع تطبيق التسميد وفق المعاملة السمادية الخامسة و (، 1-كغ.هكتار 6800الحيوية )
ً
كانت معاملة الزراعة المطرية الأدنى معنويا

-بذرة.نبات 6670) غ(، عدد البذور في النبات2.20) (، وزن الألف بذرة1-عثكول.نبات10.00) النباتفي صفة عدد العثاكيل في 

( وتفوقت معاملة الري الثالثة على معاملة الري الثانية 1-كغ.هكتار 3740) (، الغلة الحيوية1-كغ.هكتار1409) (، الغلة البذرية1

صت الدراسة إلى بيان مقدرة خل .ذرية والغلة الحيوية على التواليالبعند جميع معاملات التسميد المدروسة في صفتي الغلة 

التسميد المعدني والعضوي حيوية في ظروف الزراعة المطرية وأهمية الري التكميلي و على إعطاء غلة بذرية و  Titicacaالصنف 

 في معاملة التسميد الثانية في تحسين مقدرة الصنف المدروس على النمو والإنتاج في ظروف منطقة الدراسة. 
ً
 المضافين معا

 حمض الهيومك، مستخلص الأعشاب البحرية، التسميد المعدني، معاملات الري، الكينوا. فتاحية:المكلمات ال

Abstract 

An experiment was conducted in the Agricultural scientific research center in Petima, Damascus 

countryside Governorate, during the growing season 2022-2023, to study the effect of four irrigation levels 

(rain fed Two irrigations, three flag, full irrigation) and five inorganic fertilization treatments (F1; NPK 

mineral fertilizer recommendation 120 units of pure nitrogen,50 units of pure phosphate, 50 units of pure 

potash per hectar;F2: half the Recommended dosageF1+ spray algae fertilizer 1.5kg.ha-1+ spray humic acid 

2k.ha-1,F3: half the recommended dosage F1+ spray humic acid 2kg.ha-1, F4: half the recommended dosage 

F1, F5: spray algae fertilizer 1.5 kg.ha-1, spray algae fertilizer1.5kg.ha-1 and humic acid1.5kg.ha-1) in some 

growth and productivity traits for Quinoa Titicaca variety. There is a repetition was laid according to a 

randomized complete block design (RCBD) With the arrangement of split–split design, with 3 replications. 

The results showed significant differences between the studied treatments and their interactions, level 

gave a significant superiority in the width of the main panicle in the plant (4.33 cm), the average number 

of seeds per plant (9232 seeds. plant-1), seed yield (2578 kg. ha-1), and biological yield (6800 kg. ha-1), 

while the rain-fed cultivation treatment was the lowest significantly with the application of fertilization 

according to the fifth fertilizer treatment in the trait of the number of panicles per plant (10.00 panicles. 

plant-1), the weight of a thousand seeds (2.20 g), the number of seeds per plant (6670 seeds. plant-1), seed 

yield (1409 kg. ha-1), and biological yield (3740 kg. ha-1). The third supplementary irrigation treatment 

outperformed the second supplementary irrigation treatment at all the studied fertilization treatments in 

traits of seed yield and biological yield, respectively. The study concluded by demonstrating the ability of 

the Titicaca variety to give seed and vital yield under rainfed agriculture conditions and the importance of 

supplementary irrigation and mineral and organic fertilization added together in the second fertilization 

treatment in improving the ability of the studied variety to grow and produce under the conditions of the 

study area. 

Key words: Humic Acid, Seaweeds, Mineral Fertilizer, Irrigation Treatment, Quinoa.  
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 قدمةالم

في ظل الظروف الاقتصادية الحالية التي تعاني منها البلاد والتزايد السكاني المستمر والضغوط الكبيرة على الموارد 

لتغيرات اتحمل تالمحاصيل الموجودة و جديدة تتكامل مع  إستراتيجيةإيجاد محاصيل  لابدّ منالزراعية المتوفرة )التربة والمياه( 

غدا نبات وقد قتصادية. وإيجاد وسائل حديثة وصديقة للبيئة لتقليل الآثار السلبية للعوامل البيئية والا ،المناخية )الجفاف(

 
ً

منه أحد أكثر الحبوب فائدة  فمحتواه الغذائي الاستثنائي جعل في النظام الغذائي، ا أساسي  الكينوا في السنوات الأخيرة حلا

 علفوتستخدم  السبانخة بالمواد الغذائية مطهوة ك(، وتستعمل أوراقه الخضراء الغني2016)عبدالله وزملاؤه، 
ً
للحيوانات،  ا

 متممات والخبز، ويضاف مطحون الكينوا صنع منها أنواع مختلفة من المعجنتوتطحن حبوب الكينوا و 
ً
 غذائي ا

ً
إلى خلطات  ا

تطهى الحبوب وتضاف إلى الشوربات لأحماض الأمينية الأساسية، و ح لزيادة قيمته الغذائية ورفع محتواه من اطحين القم

 (.Jellen et al., 2013) المحلية، وتدخل في مكونات السلطات بأنواعها

، من الفصيلة السرمقية Caryophyllalesإلى الرتبة  Chenopodium quinoa Willd)ينتمي محصول الكينوا )

شكل quinoa Willd، والنوع Chenopodium، والجنس Chenopodiaceae)الرمرامية( 
ُ
، وهو نبات عشبي حولي ذاتي التلقيح، ت

 .(Choukr-allah et al., 2016) نديز في أمريكا الجنوبية الموطن الأصلي لهجبال الأ 

مع ظروف البيئات القاسية، في الوقت الذي يتواصل  اوتأقلمه اناهيك عن مرونته افريدً  اوراثي   امتلك الكينوا تنوعً ت

 Eisaدرجات الحرارة المرتفعة والجفاف )و رز والذرة عن تحمل ملوحة التربة والمياه فيه عجز المحاصيل الأساسية مثل القمح والأ 

et al., 2017) وهنا تبرز الكينوا ، 
ً
 ممتاز  بديلا

ً
في المناطق التي تفرض فيها هذه المشاكل مخاطر متزايدة على الزراعة والأمن  ا

 .(Erazzú et al., 2016) الغذائي

لى زيادة دخال معاملات جديدة في خدمة المحصول تؤدي إإبتتجه الدراسات الحديثة نحو رفع كفاءة الإنتاج الزراعي 

، ومن المعاملات المدخلة في هذا المجال الرش بمستخلصات الأعشاب البحرية اونوعً  ازيادة الإنتاجية كم  و  معنوية في معايير النمو 

  مكملات  وية والعناصر السمادية، وتستخدم من مصادر المادة العض امصدرً  تعد  التي 
ً
برامج التسميد لأن لها  فينشطة  غذائية

 علىفي زيادة مقاومة النبات لبعض الأمراض. كما تحتوي على منشطات ومحفزات نمو وأحماض أمينية، وتساعد  امهم   ادورً 

انتشر استعمالها على نطاق وقد رفع الجهد الحلولي داخل الخلايا النباتية، وتزيد من قدرة النباتات على تحمل الإجهادات، 

 (.2020 )الببيلي، أو سائل حضر بشكل مساحيقفي مختلف مجالات الحياة وت  واسع 

 لمحاصيل الحبوب في المناطق الجافة وشبه الجافة (Zurita et al., 2014) أوضح
ً
 ،أن محصول الكينوا قد يكون بديلا

 بذار ن الاعتماد عليها رديئة النوعية وذات حيوية متدنية لا يمك احيث تنتج المحاصيل الأخرى حبوبً 
ً
 قد بينو  للزراعة. ا

(Algosaibi et al., 2017) حصول لا يتأثر المدراسة الاحتياج المائي لمحصول الكينوا أنّ نمو ب 
ً
وهو متحمل  ،بنقص مياه الري  كثيرا

 للإجهاد المائي.

جريتفي دراسة  (Fghire et al., 2017) نبيّ و 
ُ
لبيان تأثير نقص المياه في الصفات الفيزيولوجية ومؤشرات النمو للكينوا  أ

 جلت فروق معنوية في نمو المجموع الجذري.سُ و  ،وجود تراجع في ارتفاع النبات وعدد البذور في النبات والغلة البذرية
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تأثير التسميد باستخدام الأسمدة العضوية والأسمدة الآزوتية  علىفي دراسة أجراها  (Hassan et al., 2017) توصلو 

في مؤشرات النمو والإنتاجية لصنف الكينوا يوتسايا في مصر  م حمض الهيومك وأحماض الأسكوربيكوالرش الورقي باستخدا

مة معنوية أنّ معاملة التسميد العضوي مع الرش بمحلول حمض الهيومك ومحلول حمض الأسكوربيك حققت أعلى قيإلى 

 الغلة من البذور.بذرة ووزن البذور لكل نبات و  1000لارتفاع النبات، وعدد الفروع لكل نبات، ووزن 

د
ّ
جريتفي دراسة ( Maryam et al., 2022) وأك

ُ
لمعرفة تأثير أنظمة الري الكامل والري الناقص وتطبيق معدلات  أ

التسميد الآزوتي المختلفة على الكينوا في إيران أن زيادة معدلات التسميد الآزوتي عند معاملات الري الناقص المختلفة لم 

 
ً
 واقترح ،قدم بالري الكاملالآزوتي المالتسميد بافة الكلية من الكينوا مقارنة معنوية في غلة البذور والمادة الج اتسجل فروق

 تطبيق الري الكامل للوصول إلى أعلى كفاءة في استخدام المياه.

( أنّ استخدام مستخلصات الأعشاب البحرية مع محاصيل الخضار أدى إلى زيادة معنوية في 2020) بيّن العلافو 

 .ستدُر في جميع صفات النمو الخضري التي ون الكلوروفيل محتوى الأوراق م

عشاب البحرية وأحماض سميد معدني مع الرش بمستخلصات الأ تحديد أفضل مستوى ت البحث إلىهذا يهدف و 

 الهيومك في زيادة إنتاجية نبات الكينوا وزيادة تحمله للجفاف في ظروف محافظة ريف دمشق.

 البحث وطرائق مواد

 المادة النباتية

فذت الدراسة على صنف الكينوا 
ُ
الحصول على بذار الصنف من  وجرى  ،Titicaca .((Chenopodium quinoa Willdن

 ، إدارة بحوث المحاصيل الحقلية.ةة للبحوث العلمية الزراعية بسوريالهيئة العام

 هوزمان مكان تنفيذ البحث

فذ البحث في محطة بحوث بيت تيما التابعة للهيئة
ُ
 فيفي محافظة ريف دمشق،  العامة للبحوث العلمية الزراعية ن

م عن  620ترتفع قرابة و كم غرب مدينة دمشق،  27تقع محطة بحوث بيتيما على بعد قرابة و ، 2023-2022الموسم الزراعي 

 الجدول  (، التربة رملية طينية جيدة الصرف1) مم الجدول  350-300 فيها معدل الهطل المطري السنوي  ويبلغسطح البحر، 

(2.) 

 موسم الزراعة )مم( فييما في ريف دمشق ت جدول الهطولات المطرية في منطقة بيت .1 الجدول 

 المجموع التراكمي أيار نيسان أذار شباط كانون الثاني كانون الأول 

35 50 222 72.1 38 - 417.1 

 2023مركز البحوث العلمية الزراعية في ريف دمشق -الهيئة العامة للبحوث الزراعية: المصدر
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 يمات نتائج تحليل التربة في محطة بحوث بيت .2الجدول 

 )%( التحليل الميكانيكي التحليل الكيميائي

ECe 
)1-dS.m( 

pH 
المادة 

 العضوية
()% 

الكثافة 
 الظاهرية

 3غ/سم

N  الكلي
)%( 

K  المتاح
)1-mg.kg( 

P المتاح
)1-mg.kg( 

 طين سلت رمل

0.217 8.29 1.06 1.18 0.035 313.70 29 36 26 38 

 (2023إدارة الموارد الطبيعية ) -الهيئة العامة للبحوث الزراعية :المصدر

 تجهيز الأرض وطريقة العمل

لحت
ُ
 سم( باستعمال المحراث المطرحي، ثمّ تلتها فلاحة على عمق 25التربة فلاحة أولى خريفية عميقة )بعمق  ف

عمتسم باستعمال المحراث القرص ي،  20
ُ
وعمق البذار من  افي منتصف شباط يدوي   زُرعتالتربة باستعمال الكالتفاتور، ثمّ  ن

 م، المسافة بين السطر والآخر  3 ، طول السطر 1-كغ.هكتار 10في سطور بواقع أربعة سطور لكل قطعة تجريبية بمعدل بذار  2-5

القراءات المطلوبة  كل، وسجلت 2م 6لتجريبية مساحة القطعة ا وكانتسم،  25سم، وبين النبات والآخر على نفس السطر  50

ضيفعلى النباتات الموجودة ضمن الخطين الداخليين من كل قطعة تجريبية، 
ُ
%(على ثلاث دفعات 46 السماد المعدني )يوريا وأ

لأسمدة ا وأمامتساوية الدفعة الأولى عند الزراعة، والدفعة الثانية بعد التفريد، والدفعة الثالثة عند تشكل العثاكيل، 

دفعة واحدة عند الزراعة،  فأضيفت%( 50 %( والأسمدة البوتاسية )سلفات البوتاسيوم46الفوسفورية )سوبر فوسفات ثلاثي 

البراعم الزهرية)تم الرش فترة نمو المحصول عند بدء تشكل  فيالرش بمستخلص الأعشاب البحرية وحمض الهيومك  وجرى 

 يوم 20بين الرشة والأخرى مرتين و 
ً
 (.ا

 المعاملات المدروسة

 معاملات الري  -1

I0.)معاملة الشاهد بدون ري )الهطول المطري خلال موسم الزراعة : 

I1متر مكعب للدونم( 124)إضافة إلى رية الإنبات،  ،ل مرحلتي النمو الخضري والإزهار: تقديم ريتين فقط خلا. 

I2 متر مكعب  186والنضج الفيزيولوجي. )إضافة إلى رية الإنبات، : تقديم ثلاث ريّات خلال مراحل النمو الخضري والإزهار

 .للدونم(

I3 بالحسبانمتر مكعب للدونم(. مع الأخذ  500)شاهد مروي،  فترة نمو النبات/ ثمان ريات/ طوالنتظم الم: تقديم الري 

 الظروف الجوية السائدة في منطقة الدراسة والمرحلة التطورية للنبات.

 التسميدمعاملات  -2

F1سماد معدني : (NPK1) (120  ،50 وحدة فوسفات نقي/هكتار، 50وحدة آزوت نقي/هكتار  )وفق وحدة بوتاس نقي/هكتار

 (.2018)الزعبي وزملاؤه، توصية

F2: ( 2سماد معدنيNPK) (NPK11/2) + مستخلص الأعشاب البحرية  1-كغ.هكتار 2 حمض الهيومك بمعدل +Algea 

 .1-كغ.هكتار 1.5 بمعدل

F3(2: سماد معدنيNPK)  1-كغ.هكتار 2+ حمض الهيومك بمعدل. 
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F4: (2سماد معدنيNPK مستخلص الأعشاب البحرية + )Algea  1-كغ.هكتار 1.5بمعدل. 

F5 :مستخلص الأعشاب البحرية 1-كغ.هكتار 2حمض الهيومك بمعدل +Algea  1-كغ. هكتار 1.5بمعدل . 

 تركيب مستخلص الأعشاب البحرية وفق ما ورد على عبوة المنتج .3الجدول 

 النسبة )%( المكونات

%55 مادة عضوية  

 20% كربون عضوي 

N 0.5%آزوت   

P2O5 4%فوسفور   

K2O 19%بوتاس   

 )مادة عضوية دبالية(/ وفق ما ورد على عبوة المنتج. تركيب الهيومات المضافة: /كربون عضوي +حمض الهيومك

 المؤشرات المدروسة

 (: 1-متوسط عدد العثاكيل في النبات )عثكول. نبات -

عند حصادها في كل قطعة تجريبية ثمّ  انباتات معلمة عشوائي   ةحسابه من خلال عدْ العثاكيل المتشكلة على عشر  جرى 

 حساب متوسط عدد العثاكيل في النبات الواحد.

 )أعرض منطقة في العثكول(. طول العثكول  متوسط عرض العثكول الرئيس)سم(: يقاس من منتصف -

 (:1-متوسط عدد البذور في النبات )بذرة. نبات -

 ثمَ حساب متوسط عدد البذور في النبات الواحد. احسابه من خلال عدْ بذور عشرة نباتات مأخوذة عشوائي   جرى 

 متوسط وزن الألف بذرة )غ(:  -

خذت ألف بذرة بصورة  عشوائية  ثمّ وُزنت. حُسب بعد خلط بذور النباتات المحصودة في كل قطعة ت
ُ
 جريبية وأ

 (:1-)كغ. هكتار Seed yieldالغلة البذرية  -

مّ ضُربت بعدد النباتات في وحدة  ،حُسبت الغلة البذرية للنبات الواحد بعد حصاد نباتات الخطوط الوسطى ووزن بذورها
ُ
ث

 المساحة.

  (:1-)كغ. هـكتار Biological yieldالغلة الحيوية  -

 .1-من الأرض )غ(، ثم التحويل إلى كغ.هكتار 2م 1الوزن الجاف الكلي للنباتات في مساحة  بحساب حُسبت

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي

معاملات  تشغلو المنشقة، بترتيب القطع تحت ( RCBD)التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  تنفذ

 هذه المعاملات عشوائي تووزع ،بثلاثة مكرراتالقطع المنشقة، ومعاملات التسميد  القطع الرئيسة الري 
ً
البيانات  حُللتو  .ا

( لمقارنة 0.05L.S.D)لحساب قيمة أقل فرق معنوي  GENSTAT.12بعد تبويبها باستخدام برنامج التحليل الإحصائي  اإحصائي  

  %(C.V) حساب معامل التباينجرى . كما لجميع الصفات المدروسةالفروقات بين المعاملات والتفاعل المتبادل بينهما 

(Steel et al., 1997.) 
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 النتائج والمناقشة

 متوسط عدد العثاكيل في النبات

دروسة، بين المعاملات الم عدد العثاكيل( في متوسط P≤0.05نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات  معنوية ) أظهرت

 أن متوسط و . اوالتفاعل المتبادل بينه
ّ
وحظ

ُ
  عند معاملة الري الثالثة اكان الأعلى معنوي   عدد العثاكيل في النباتل

F2 (12.50 )سجلت معاملة التسميد الثانية و ( تحت ظروف الزراعة المطرية. 10.73) ا(، والأدنى معنوي  12.73) ) I2)التكميلي

F4 (10.25 ،) كانت الأدنى معنويا عند معاملة التسميد الخامسةو  ،أعلى متوسط لعدد العثاكيل بين معاملات التسميد المطبقة

 I2عند معاملة الري الثالثة  االأعلى معنوي   عدد العثاكيللتفاعل بين المعاملات المدروسة، فقد كان متوسط إلى اأمّا بالنسبة 

مستوى التسميد ( وتطبيق 10.00) I0تحت ظروف الزراعة المطرية  اوالأدنى معنوي   ،3Fومعاملة التسميد الثالثة  (13.67)

وبدون فروق معنوية مع معاملة الري الثانية ومستوى  5F )رش مستخلص الأعشاب البحرية وحمض الهيومك( الخامس

المقدم والتسميد (. يُعزى التفوق المعنوي لصفة عدد العثاكيل على النبات إلى دور كل من الري 3) ، الجدول التسميد نفسه

ع محتوى التربة المائي، في زيادة عدد الأفرع على النبات لارتفا بمستخلص الأعشاب البحرية المترافق مع الرش المعدني المضاف

 ذين يؤثران إيجابياللة من التسميد المعدني والعضوي كمية المياه الممتصة ومعدل الاستفادو 
ً
ويؤديان نمو الخلايا النباتية  في ا

 (.Hassan et al., 2017) الواحد وهذا يتفق مع ما ذكره العثاكيل المتشكلة على النبات زيادة عددزيادة النمو والتفرع، و  إلى

 Titicacaلصنف الكينوا  تأثير معاملات الري والتسميد في متوسط عدد العثاكيل في النبات. 4 جدول ال

 معاملات الري 
 معاملات التسميد

 متوسط الري 
F1 F2 F3 F4 F5 

I0 10.00 10.67 11.00 11.67 10.33 )مطرية( : بدون ري c10.73 

I110.00 10.33 10.33 12.67 11.33 : تقديم ريتين b10.93 

I212.33 12.00 13.67 13.33 12.33 : تقديم ثلاث ريات a12.73 

I38.67 11.00 11.67 12.33 11.00 : الري الكامل b10.93 

  11.25c 12.50a 11.67b 11.00d 10.25e متوسط التسميد

 التفاعل التسميد الري  المتغير الإحصائي

0.05L.S.D  0.602* 0.673* 1.346 
CV% 7.2 

شير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معنوية 
ُ
 0.05ت

 متوسط عرض العثكول الرئيس)سم(

بين معاملات الري  عرض العثكول ( في متوسط P≤0.05معنوية ) ئج التحليل الإحصائي وجود فروقاتنتا أظهرت

 أن متوسط عرض العثكول الرئيس كان الأعلى معنوي  و ومعاملات التسميد، والتفاعل المتبادل بينهما. 
ّ
وحظ

ُ
( عند سم 3.83) ال

 عند معاملة الري الأولى  I3معاملة الري الرابعة 
ً
 2Fمعاملة التسميد الثانية  سجلتو (. سم2.73) I0 الشاهدوالأدنى معنويا

عند معاملة التسميد  اكانت الأدنى معنوي  و  ،سم( أعلى متوسط لعرض العثكول الرئيس بين معاملات التسميد المطبقة 3.90)

فقد كان متوسط عرض العثكول الأعلى  ن معاملات الري ومعاملات التسميدلتفاعل بيإلى اسم(. أمّا بالنسبة 2.99)F1  الأولى

ودون فروقات  معنوية  مع معاملة الري الثانية ومستوى  ،الثانيومعاملة التسميد  سم( 4.33) عند معاملة الري الرابعة امعنوي  
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يُعزى تفوق و (. 4) الجدول  F1سم( وتطبيق معدل التسميد الأول  2.30) عند معاملة الري الأولى االتسميد نفسه، والأدنى معنوي  

كمية و في معاملة الري الكامل ومعدل التسميد الثاني إلى دور المياه المضافة في رفع محتوى التربة المائي صفة عرض العثكول 

  وهذاالماء الحر المتاح في منطقة انتشار جذور النباتات، 
ّ
 ر إيجابيأث

ً
في كمية المياه الممتصة والقدرة على الاستفادة من التسميد  ا

 ذين يؤثران لال االمعدني والعضوي المضافين معً 
ً
 إيجابي تأثيرا

ً
زيادة النمو العرض ي للعثاكيل في النبات، وفي نمو الخلايا النباتية  في ا

 (.Basim et al., 2021)وهذا يتفق مع 

 حصول الكينوا )سم(لمالعثكول الرئيس  عرضتأثير معاملات الري والتسميد في متوسط . 4جدول ال

 معاملات الري 
 معاملات التسميد

 متوسط الري 
F1 F2 F3 F4 F5 

I0 2.83 2.50 2.50 3.50 2.30 ري )مطرية(: بدون d2.73 

I13.00 3.50 3.17 4.33 3.00 : تقديم ريتين b3.40 

I23.13 2.87 2.83 3.44 3.00 : تقديم ثلاث ريات c3.06 

I33.83 3.67 3.67 4.33 3.67 : الري الكامل a3.83 

  2.99e 3.90a 3.04d 3.13c 3.20b متوسط التسميد
 التفاعل التسميد الري  المتغير الإحصائي

0.05L.S.D  0.337* 0.377* 0.755 
CV% 14.0 

شير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معنوية 
ُ
 0.05ت

 متوسط وزن الألف بذرة )غ(

 ،معاملات الري ( في متوسط وزن الألف بذرة بين P≤0.05معنوية )أظهرت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات  

عاملات الري أنّ متوسط وزن الألف بذرة كان إلى ميُلاحظ بالنسبة و والتفاعل المتبادل بينهما.  معاملات التسميد المطبقةو 

 ، I2 غ(2.33) الرابعةوبدون فروق معنوية مع معاملة الري I 1 الثانيةغ( عند معاملة الري 2.35) االأعلى معنوي  
ً
والأدنى معنويا

 ،التسميد معاملاتإلى (، وبالنسبة 2.28) I0وبدون فروق معنوية مع معاملة الري الأولى  ،غ( عند معاملة الري الثالثة2.24)

( عند غ2.21) ا، والأدنى معنوي  F2الثانية غ( عند تطبيق معاملة التسميد 2.45) اكان متوسط وزن الألف بذرة الأعلى معنوي  

كان متوسط وزن الألف بذرة الأعلى ف، لتفاعل بين المعاملات المدروسةا من حيث أمّا. F5التسميد الخامسة  معاملةتطبيق 

( عند معاملة الري الأولى غ2.20) ا، والأدنى معنوي  1I غ( ومعدل الري الثاني2.51عند تطبيق معاملة التسميد الثانية ) امعنوي  

(I0 وتطبيق )معدلي التسميد الرابع  F4 والخامسF5 عزى الزيادة المعنوية في وزن الألف بذرة إلى 5 )الجدول  على التوالي
ُ
(. وت

 1000في وزن  ما زاد( NPKتطبيق الرش بحمض الهيومك ومستخلص الأعشاب البحرية )إضافة إلى نصف جرعة الأسمدة 

تعمل على حماية بعض الأنزيمات الداخلية في الخلايا  وأحماض أمينيةنشطات ومحفزات نمو لاحتوائها على م بذرة زيادة معنوية

الذي يؤدي إلى متلاء داخل الخلايا تحافظ على جهد الا الحلولي داخل الخلايا، و  رفع الجهد علىوتساعد  ،النباتية من التلف

ادة تدفق المواد الغذائية من المصدر زيالمسطح الأخضر الفعال، و  استمرار النمو وتحسين كفاءة عملية التمثيل الضوئي لزيادة

يزيد معدل امتلاء البذور في العثاكيل، وهذا ة الجافة المصنعة وتراكمها و يؤدي إلى زيادة كمية الماد يالذ إلى المصب )البذور(

  (.Hassan et al., 2017; Ghobad et al., 2021)يتفق مع 
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 )غ( كينواالألف بذرة من ال متوسط وزنتأثير معاملات الري والتسميد في . 5 الجدول 

 معاملات الري 
 معاملات التسميد

 متوسط الري 
F1 F2 F3 F4 F5 

I0 2.20 2.20 2.30 2.40 2.30 ري )مطرية(: بدون c2.28 

I12.36 2.31 2.31 2.51 2.29 : تقديم ريتين a2.35 

I22.10 2.10 2.30 2.40 2.30 : تقديم ثلاث ريات d2.24 

I32.27 2.25 2.27 2.47 2.40 : الري الكامل b2.33 

  b2.32 a2.45 c2.29 e2.21 d2.22 متوسط التسميد
 التفاعل التسميد الري  المتغير الإحصائي

0.05L.S.D  0.028* 0.032* 0.064* 

CV% 1.7 

شير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معنوية  
ُ
 0.05ت

 متوسط عدد البذور في النبات

بين المعاملات  عدد البذور في النبات( في متوسط P≤0.05نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات  معنوية ) أظهرت

 أن متوسط و المدروسة، والتفاعل المتبادل بينهما. 
ّ
وحظ

ُ
 8487)عند معاملة الري الرابعة  اكان الأعلى معنوي   عدد البذور ل

( أعلى 8161) F2سجلت معاملة التسميد الثانية و عند معاملة الري الأولى،  (1-بذرة.نبات 7153) اوالأدنى معنوي   ،(1-.نباتبذرة

 F1 (7134 كانت الأدنى معنويا عند معاملة التسميد الأولىو  ،متوسط لعدد البذور في النبات بين معاملات التسميد المطبقة

عند  االأعلى معنوي  عدد البذور في النبات بين المعاملات المدروسة، فقد كان متوسط  لتفاعلا إلىبالنسبة (، أمّا 1-بذرة.نبات

( 1-بذرة.نبات 6670) الأولى عند معاملة الري  اوالأدنى معنوي  ، 2Fغ( وعند مستوى التسميد الثاني9232) I3معاملة الري الكامل

 (. 6 )الجدول  F5 مستوى التسميد الخامسوتطبيق 

 (1-)بذرة.نباتTiticacaتأثير الري والتسميد في متوسط عدد البذور في نبات الكينوا  .6جدول ال

 معاملات الري 
 معاملات التسميد

 متوسط الري 
F1 F2 F3 F4 F5 

I0 6670 .7539 .7264 .7540 .6752 ري )مطرية(: بدون d7153 

I17273 7261 7559 7757 7094 : تقديم ريتين c7389 

I2 8322 8562 7736 8114 7336 ثلاث ريات: تقديم b8014 

I38068 8898 8883 9232 7354 : الري الكامل a8487 

  e7134 a8161 c7860 8065b d7583 متوسط التسميد
 التفاعل التسميد الري  المتغير الإحصائي

0.05L.S.D  397.2* 444.1* 888.2* 
CV% 6.9 

شير الأحرف المتماثلة على مستوى 
ُ
  0.05الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معنوية ت
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عند معدلات التسميد والري إلى تفوق صفة عدد العثاكيل في النبات وعرض  البذور في النبات يُعزى تفوق صفة عدد

من جهة، وإلى دور كل من الري المقدم والتسميد العضوي )حمض الهيومك  نفسها العثكول الرئيس عند المعاملات المدروسة

المرحلة التطورية في  فيزيادة معدل الإزهار والإخصاب لأنها تؤثر  فيالتأثير بومستخلص الأعشاب البحرية( مع التسميد المعدني 

من  زيادة عدد البذور المتشكلة في النباتاعية و اء في التربة الزر حتوائها على منشطات ومحفزات نمو في ظروف توفر المالنبات لا 

 (.et al., 2021) Azzaجهة أخرى. وهذا يتفق مع 

 )1-)كغ. هكتارالبذرية  متوسط الغلة

معاملات و معاملات الري ( في متوسط الغلة البذرية بين P≤0.05نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات  معنوية ) بينت

 اعاملات الري أنّ متوسط الغلة البذرية كان الأعلى معنوي  إلى مبالنسبة  ولوحظ، والتفاعل المتبادل بينهما. التسميد المطبقة

  ،(I3معاملة الري الرابعة )( عند 1-كغ.هكتار 2155)
ً
(. وبالنسبة I0) ( عند معاملة الري الأولى1-كغ.هكتار 1644) والأدنى معنويا

، والأدنى F2( عند معاملة التسميد الثانية 1-كغ. هكتار 2185) االبذرية الأعلى معنوي  كان متوسط الغلة  لمعاملات التسميد

لتفاعل بين المعاملات المدروسة، فقد كان إلى اأمّا بالنسبة . F5معاملة التسميد الخامسة ( عند 1-كغ. هكتار 1743) امعنوي  

التسميد وفق المعاملة السمادية ( وتطبيق I3) تطبيق الري الكامل ( عند1-كغ. هكتار 2578) امتوسط الغلة البذرية الأعلى معنوي  

(. 7 )الجدول .5F( وتطبيق التسميد وفق المعاملة I0)( عند معاملة الري الأولى 1-كغ. هكتار 1409) اوالأدنى معنوي  ، F2 الثانية

عزى زيادة الغلة البذرية عند معاملة الري الكامل )
ُ
التفوق المعنوي  إلى (F2المعاملة السمادية )وتطبيق التسميد وفق ( I3وت

وهذا  ،)عدد العثاكيل في النبات، وزن الألف بذرة، عدد البذور في النبات( عند تطبيق هذه المعاملات لمكونات الغلة البذرية

  (.Hassan et al., 2017; Azza et al., 2021) ما توصل إليه يتفق مع

 (1-)كغ. هكتارمتوسط الغلة البذرية للكينوا في  الري والتسميدتأثير . 7جدول ال

 معاملات الري 
 معاملات التسميد

 متوسط الري 
F1 F2 F3 F4 F5 

I0 1409 .1659 .1726 .1876 .1553 ري )مطرية(: بدون d1644 

I11748 .1789 .1866 .2142 .1730 : تقديم ريتين c1855 

I21866 .1978 .1957 .2142 .1856 : تقديم ثلاث ريات b1960 

I31951 .2187 .2116 2578 .1942 : الري الكامل a2155 

  1770d 2185a 1916b 1903c 1743e متوسط التسميد

 التفاعل التسميد الري  المتغير الإحصائي

0.05L.S.D  89.0* 99.5* 198.9* 

CV% 6.3 

شير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود 
ُ
 0.05فروقاتٍ معنوية عند مستوى معنوية ت

 )1-متوسط الغلة الحيوية )كغ. هكتار

معاملات و  ،معاملات الري ( في متوسط الغلة الحيوية بين P≤0.05نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات  معنوية ) بينت

  امتوسط الغلة الحيوية الأعلى معنوي   كانمعاملات الري إلى بالنسبة ف، والتفاعل المتبادل بينهما. التسميد المطبقة
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 ) ،I3معاملة الري الرابعة ( عند 1-كغ.هكتار 6067)
ً
(. وبالنسبة 0I) ( عند معاملة الري الأولى1-كغ. هكتار 4135والأدنى معنويا

 ) معاملات التسميدإلى 
ً
، والأدنى F2( عند معاملة التسميد الثانية 1-كغ.هكتار 6292كان متوسط الغلة الحيوية الأعلى معنويا

لتفاعل بين المعاملات المدروسة، فقد كان متوسط الغلة اأمّا .5Fمعاملة التسميد الخامسة ( عند 1-كغ.هكتار 5027) امعنوي  

التوليفة السمادية التسميد وفق (، وتطبيق I3( ( عند تطبيق معاملة الري الكامل1-كغ. هكتار 6800) االحيوية الأعلى معنوي  

 5F الخامسة( وتطبيق التسميد وفق المعاملة I0)( عند معاملة الري الأولى 1-كغ. هكتار 3740) اوالأدنى معنوي  ، F2 الثانية

عزى زيادة الغلة الحي8 الجدول )
ُ
إلى الفروق المعنوية  (F2تطبيق التسميد وفق التوليفة)وية عند معاملات الري المدروسة و (. وت

مك )بالإضافة الدور الفعال لإضافة سماد الطحالب البحرية وحمض الهيو و  ،سجلت في عدد العثاكيل على النبات من جهةالتي 

 لأنها تمتلك تأثير  ،استمرار النمو الخضري للنبات خلال فترة نقص المياه فيالتأثير بللسماد المعدني( 
ً
 منظم ا

ً
ؤثر تلنمو النبات و  ا

 .إعطاء غلة حيوية مرتفعة من جهة أخرى استمرار النمو والتفرع و  النبات على ةالخلية النباتية محفز ستقلاب في في عمليات الا 

 (.Hassan et al., 2017; Ghobad et al., 2021) وهذا يتفق مع

 (1-)كغ.هكتارمتوسط الغلة الحيوية للكينوا في  الري والتسميدتأثير  .8جدول ال

 معاملات الري 
 معاملات التسميد

 متوسط الري 
F1 F2 F3 F4 F5 

I0 3740 3800 3967 5167 4000 ري )مطرية(: بدون d4135 

I15167 5867 5867 6600 5333 : تقديم ريتين c5767 

I25333 6050 .6050 6600 5500 : تقديم ثلاث ريات b5907 

I35867 6050 6120 6800 5500 : الري الكامل a6067 

  d5083 a6292 b5501 c5442 e5027 متوسط التسميد

 التفاعل التسميد الري  المتغير الإحصائي

0.05L.S.D  200.7* 224.4* 448.8 

CV% 5.0 

شير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معنوية 
ُ
 0.05ت

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات

 إلى خفض جميع المؤشرات المدروسة في ظروف منطقة الدراسة.أدت الزراعة المطرية  -

 أدى الرش بحمض الهيومك مع مستخلص الأعشاب البحرية في معاملات التسميد المعدني إلى تحسين المؤشرات المدروسة. -

عند زراعته بظروف الري الكامل ورشه بحمض الهيومك مع مستخلص  Titicacaتحققت أفضل غلة بذرية لصنف الكينوا  -

وهذا عائد  ،مية المقدمة في التوصية السماديةتقليله إلى نصف الك جرى الذي  لبحرية مع تقديم التسميد المعدنيالأعشاب ا

ية عند هذا التداخل بين المعاملات لزيادة المؤشرات الإنتاجية )عدد البذور في النبات، وزن الألف بذرة( المؤثرة في الغلة البذر 

 المدروسة.
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 التوصيات

تشجيع زراعة محصول الكينوا في المناطق الجافة وشبه الجافة في القطر التي تعاني من ظروف تدهور التربة ونقص الموارد  -

 .المهمفي مناطق الزراعة المطرية، حيث تشكل المنطقة الرئيسية في زراعة هذا المحصول الغذائي  ولا سيماالمائية 

على العوامل  والتركيز  ،الصفات النوعية لبذور الكينوا فيدراسة تأثير هذه العوامل لإجراء المزيد من الأبحاث والدراسات  -

 الأخرى التي تؤثر في صفات النمو والإنتاجية للكينوا.

يام الحقلية، والندوات المزارعين، من خلال الأ  ولا سيمادة مستوى الوعي والمعرفة بهذا المحصول لدى جميع المهتمين، زيا -

 رشادية.العلمية والنشرات الإ 

 التمويل
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